提名河北省科学技术进步奖项目公示
提名号：239-404
	项目名称
	钢厂含锌粉尘火湿联合一体化多金属高值化梯级利用关键技术及应用

	提名单位
	河北省金属学会

	项目简介
	钢铁工业每年产生含锌粉尘超过2千万吨，其中河北省超过400万吨。含锌粉尘属于二次资源，不仅含有铁、锌、铅等有价元素，还含有铟、铋和锡等多种稀散小金属。目前采用的处理工艺一般存在以下主要问题：所得次氧化锌成分复杂，以回收Zn、K、Na为主，稀散金属未能回收利用；回转窑还原含锌粉尘和次氧化锌提纯的物料、能源无法协同利用；回转窑易结圈，铁渣金属化率偏低。

针对上述行业共性难题，团队开发了钢厂含锌粉尘火法湿法联合一体化多金属高值化梯级综合利用技术，具体包括火湿联合分步富集提取含锌粉尘中的多种稀有金属技术、铁钾钠等元素及能源的全流程协同利用关键技术、回转窑低温快速还原生产次氧化锌及高值金属铁粉技术、硫酸法浸出次氧化锌制备多种高值锌产品技术，该综合技术共授权专利29项、出版专著3本、学术论文41篇。

	主要完成单位及创新推广贡献
	河北远大中正生物科技有限公司：项目组织、实施和技术推广单位，对钢厂含锌粉尘火法湿法联合一体化多金属高值化梯级综合利用技术总体做出了贡献。

安徽工业大学：开发了次氧化锌硫酸锌湿法浸出和净化系列关键技术，开发了晶种法促进碳酸锌小晶体的生产，开发了球磨法制备纳米级氧化锌工艺技术，对次氧化锌中的稀贵金属回收开发了多次富集提取工艺，开发了回转窑渣铁增值化技术。
钢铁研究总院：低温快速还原的提出单位，为回转窑长期顺行和制备高质量的金属铁产品提供了理论支撑，低温还原也促进了回转窑的节能减排，幅度达到20%。开发了高档铁粉的制备方法。
新冶高科技集团有限公司：发明了回转窑低温还原处理钢铁含锌粉尘制备金属铁粉和次氧化锌技术技术。开发了含铁锌渣回转窑协同处置技术，促进了次氧化锌过程产生的锌浸出渣完成使用回转窑进行解毒，并实现了资源化。

	应用情况及效益情况
	本项目整体技术于2017年8月在河北远大中正生物科技有限公司工业试应用，并在河北博泰环保科技有限公司和赤峰博大氧化锌有限公司推广，实现了绿色生态生产。年产硫酸锌产品7.5万吨、氧化锌产品3.35万吨、金属铁粉4.5万吨、铁精粉6.53万吨。近3年累计新增产值17.15亿元，新增利润3.88亿元。平均一吨粉尘新增产值1143元、新增利润252元。
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	主要完成人情况（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获科学技术奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获科学技术奖励情况

	1
	郭培民
	正高工
	钢铁研究总院
	钢铁研究总院、新冶高科技集团有限公司
	回转窑低温还原顺行工艺开发、回转窑还原提锌和海绵铁工艺、次氧化锌含铁渣协同处置工艺开发
	无

	2
	龙红明
	教授
	安徽工业大学
	安徽工业大学
	回转窑渣铁增值化、次氧化锌硫酸锌提纯制备多元高值锌产品及稀贵金属多元化研究
	2019年冶金科学技术三等奖
2019年广西省科技进步二等奖

	3
	李凯
	工程师
	河北远大中正生物科技有限公司
	河北远大中正生物科技有限公司
	负责本项目的组织、建设、调试和推广应用。
	无

	4
	魏汝飞
	副教授
	安徽工业大学
	安徽工业大学
	钢厂含锌粉尘还原理论及试验研究，多元锌产品的理论及试验研究
	无

	5
	刘文斌
	高级工程师
	河北远大中正生物科技有限公司
	河北远大中正生物科技有限公司
	回转窑生产技术的控制、含锌粉尘及次氧化锌钾、钠等资源协同处置、次氧化锌浸出渣回转窑协同处置
	无

	6
	王磊
	高级工程师
	钢铁研究总院
	钢铁研究总院
	回转窑低温还原和铁产品分离理论及试验研究
	无

	7
	张福元
	教授
	安徽工业大学
	安徽工业大学
	钢厂含锌粉尘还原后的次氧化锌多种稀散金属的回收高值化研究
	无

	8
	李贵珍
	工程师
	河北远大中正生物科技有限公司
	河北远大中正生物科技有限公司
	次氧化锌硫酸浸出及提出制备多元化锌产品，多种稀散金属的回收高值化实践研究
	无

	9
	孔令兵
	工程师
	钢铁研究总院
	钢铁研究总院
	次氧化锌含铁渣协同处置理论及试验研究
	无

	10
	刘文臣
	工程师
	河北远大中正生物科技有限公司
	河北远大中正生物科技有限公司
	含锌烟尘生产硫酸锌的搅拌酸洗罐研制
	无

	完成人合作关系说明

	本项目参与单位合计4个，包括河北远大中正生物科技有限公司；安徽工业大学；钢铁研究总院；新冶高科技集团有限公司。其中钢铁研究总院、新冶高科技集团有限公司为中国钢研科技集团有限公司的二级法人单位。本项目第1完成人先后在中国钢研科技集团有限公司下属的这两个单位工作过。

钢厂含锌粉尘综合利用技术或产业化，是行业冶金环保的热点之一。上述4个单位已经都已超过10年，其中钢铁研究总院从2012年获得了国家重点项目的资助，致力于回转窑协同处置含铁锌渣研究，2016年又获得国家项目资助，研究低温冶金的共性关键技术研究；安徽工业大学从事含锌粉尘的碳热还原及炉渣资源化、多元锌产品的制备以及从粉尘中富集提取稀有金属研究；河北远大中正生物科技有限公司则利用传统技术建设了回转窑火湿联合生产线，实现了整条生产线的正常生产，但渣铁产品附加值、回转窑作业率、稀有金属回收、火湿协同联合等等技术需要突破。2016年11月河北远大中正生物科技有限公司与冶金减排与资源综合利用教育部重点实验室签订合作协议，重点是回转窑磁选尾渣的高值化利用、高值化锌产品的开发、稀散金属的高值化回收等。2017年1月河北远大中正生物科技有限公司与钢铁研究总院下属二级单位钢研晟华科技股份有限公司签订合作协议，重点是利用低温还原技术实现回转窑的长期顺行生产和提高金属铁的还原率、火湿联合协同处理含铁渣等。2018年5月河北远大中正生物科技有限公司与安徽工业大学签订全面合作协议，进行多学科全面合作研究。
本项目参与人员李凯、刘文斌、李贵珍、刘文臣属于河北远大中正生物科技有限公司，龙红明、魏汝飞、张福元属于安徽工业大学，郭培民、王磊、孔令兵属于钢铁研究总院和新冶高科技集团有限公司。同时本项目第1完成人郭培民教授是安徽工业大学的兼职教授，一直与安徽工业大学合作密切。

	完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	技术合作
	李凯、刘文斌、李贵珍、刘文臣、龙红明、魏汝飞、张福元
	2016.11至今
	双方合作协议
	

	2
	技术合作
	李凯、刘文斌、李贵珍、刘文臣、郭培民、王磊、孔令兵
	2017.1至今
	双方合作协议
	

	3
	科研成果鉴定
	郭培民、龙红明、李凯、魏汝飞、刘文斌、王磊、张福元、李贵珍、孔令兵、刘文臣
	2017.1至今
	钢厂含锌粉尘多金属资源高值化梯级回收利用关键技术研究及应用
	

	4
	共同知识产权
	龙红明; 张福元; 李凯; 魏汝飞; 刘文斌; 李贵珍
	2016.5-2019.7
	一种钢灰综合回收多元素富集金银贵金属的方法
	

	5
	共同知识产权
	龙红明;魏汝飞;李凯;刘文斌
	2016.5-2019.10
	一种用于橡胶填料的尘泥窑渣-煤矸石复合弱碱性超微粉及其制备方法
	


