
2017年度河北省科学技术奖推荐项目公示

一、项目名称：大型水轮机组用特厚钢板的研发及应用
二、推荐单位： 河北省金属学会
三、项目简介：

   近年来，随着水电站建设的迅猛发展，对于厚度150mm以上要求Z向性能（尤其是Z35级）大厚钢板的需求日益突出。长期以来由于缺乏必要的生产、技术设备，大厚度（＞150mm）的水电用钢板往往依赖于锻造或从国外进口，严重制约了我国水电站建设的发展。大厚度水电机组用钢要求：（1）钢质高纯净度；（2）组织均匀致密；（3）优良的Z向性能；（4）优良的焊接性能；（5）良好的钢板外观。生产难点:(1)特殊的冶炼技术确保钢质的高纯净度（2）良好的焊接性能要求低碳当量；（3）钢板整板的性能均匀性；（4）钢板的大厚度、大单重。

    该项目的关键技术是：采用大扁锭冶炼方式，加强精炼操作，改善了夹杂物形态、P、S和[H]、[O]、[N]气体含量均得到严格控制，钢质具有较高的纯净度，低倍组织致密；确保了钢板的各向同性，尤其是良好的Z向性能；合理的热处理工艺，改善了钢的综合机械性能。技术创新点：（1）国内率先采用电炉-LF/VD精炼-轧制-热处理的工艺路线：（2）板坯大扁锭冶炼技术，提高了大厚度钢板低温韧性和厚度方向性能，大大降低了钢锭内部缺陷，达到高纯净高等级质量要求。（3）生产的S355J2+N/Z35钢板最大厚度350mm，S500Q钢板最大厚度275mm， S550Q钢板最大厚度285mm，均为国内最大厚度。（4）合理的热处理及冷却工艺 ,根据大单重钢板热处理特点和不同交货状态，合理选择热处理炉型，优化正火、水冷工艺。（5）低碳当量成分设计,实际S500Q/Z35 、S550Q/Z35钢板的实际碳当量降到0.53%。

    舞钢大扁锭生产大厚度水电钢已广泛应用大型水电机组制造，部分已用于出口，在国民经济建设中发挥了非常重要的作用。生产的大厚度水电钢板具有钢质纯净、组织致密、抗层状撕裂性能优良等特性，实测碳当量满足焊接工艺要求，实物质量达到了并优于进口同类产品，填补了国内空白，并批量、稳定生产。舞钢大厚度水电钢已广泛应用大型水电机组制造，生产的260mm S500Q钢板用于仙居水电站制造大型水轮机组座环；生产的300mm Q345C钢板用于洪屏水电站制造大型水轮机组固定导叶；生产的最大厚度258mm S460N钢板用于供出口的水电站项目；生产的245mm Q345R钢板用于溧阳抽水蓄能水电项目大型水轮机组座环；生产的最大厚度S550Q钢板应用于乌东德水电站项目制造固定导叶；生产的最大厚度S500Q钢板应用于白鹤滩水电站项目制造固定导叶及环板等等。近三年来舞钢大厚度水电钢已实现供货2.3万余吨，创效约1.3亿元。舞钢水电钢的开发及应用，成功替代了进口，实现了大厚度水电钢国产化，加快了国内水电站建设，在国民经济建设中发挥了非常重要的作用。
4、 主要完成单位及创新推广贡献：

河钢集团舞钢公司创新发明的大型水轮机组用特厚钢板具有焊接性能好、力学结构良好、低温冲击韧性强等优点，在运行中能承受巨大的水压力和冲击负荷，在得到国际知名水电公司的信赖的同时，也深受投资国内重大水电工程的业主的信任。舞钢生产的大厚度高级别水电钢制作巨型水轮机组座环及固定导叶等，为舞钢板响彻大江南北，叫响国内外水电钢市场提供了强大支撑的同时，舞钢板也为国内重大水电工程材料全部国产化进程书写了光彩夺目的一笔。

5、 推广应用及经济社会效益情况：

    目前，舞钢与国际著名水电公司——上海福伊特水电设备有限公司等5家战略大客户都有密切合作，为其提供大厚度高级别水电钢用于制作巨型水轮机组座环及固定导叶等，用于乌东德水电站、白鹤滩水电站、安徽绩溪抽水蓄能电站等等举世瞩目的水电工程项目。
六、代表性论文专著目录：

	序号
	论文（专著）名称
	发表刊物
	发表（出版）时间
	作者

	1
	水电机组用超厚S550Q/Z35钢板的研制开发
	宽厚板
	2014.6
	张亚丽 李建立


七、主要知识产权证明目录：

1、已授权的专利
	序号
	已授权项目名称
	专利

类型
	专利号
	专利权人
	发明人
	授权

公告日

	1
	一种水电用大厚度易焊接调质高强度钢板及其生产方法
	发明专利
	201210125992.1
	舞阳钢铁有限责任公司
	赵文忠 王九清 叶建军 张海军 刘印子 张彦召 张东方
	2014.05.21

	2
	水电用调质型大厚度易焊接Z向高强度钢板及其生产方法
	发明专利
	201310383949.X
	舞阳钢铁有限责任公司
	李建立 ；叶建军； 韦明 ；张朋；桑德广 ；张亚丽 ；莫德敏； 张仪杰； 陈起
	2015.09.23

	3
	一种水电用正火型大厚度易焊接高强度钢板及其生产方法
	发明专利
	201310383958.9
	舞阳钢铁有限责任公司
	李建立 ；叶建军； 韦明 ；张朋；桑德广 ；张亚丽 ；莫德敏； 张仪杰； 陈起
	2016.02.10


八、主要完成人情况：

	排  名
	姓  名
	技术

职称
	工作单位
	完成单位
	本项目技术

创造性贡献
	曾获科学技术奖励情况

	1
	赵文忠
	教授级高工
	河钢集团舞钢公司
	河钢集团舞钢公司
	资金筹备、项目总体方案的确定及组织协调
	国家科技进步奖二等奖，河北省技术发明奖二等奖，河北省科技进步奖二等奖

	2
	张亚丽
	高工
	河钢集团舞钢公司
	河钢集团舞钢公司
	工艺制定、试验研究，生产工艺跟踪
	河北冶金科学技术奖二等奖

	3
	韦明
	教授级高工
	河钢集团舞钢公司
	河钢集团舞钢公司
	生产工艺研究及协调
	国家科技进步奖二等奖、河北省技术发明奖三等奖，河北省科技进步奖三等奖

	4
	王九清
	高工
	河钢集团舞钢公司
	河钢集团舞钢公司
	试验研究，生产工艺跟踪
	河北省技术发明奖三等奖，河南省科技进步奖二等奖

	5
	张朋
	高工
	河钢集团舞钢公司
	河钢集团舞钢公司
	生产工艺跟踪
	冶金科学技术奖三等奖

	6
	莫德敏
	高工
	河钢集团舞钢公司
	河钢集团舞钢公司
	生产工艺跟踪
	河北省技术发明奖三等奖


九、完成人合作关系说明：

“大型水轮机组用特厚钢板的研发及应用 ”项目是由赵文忠 、张亚丽 、韦明、张朋、莫德敏等协同合作完成的，完成人合作关系说明如下：

第一完成人赵文忠，是本项目总负责人，负责资金筹备、项目总体方案的确定及组织协调等工作，在本项目申请专利1项。

第二完成人张亚丽，负责本项目工艺制定、试验研究，生产工艺跟踪，在本项目申请专利2项，发表论文1项。

第三完成人韦明，负责本项目生产工艺研究及协调，在本项目申请专利1项。

第四完成人王九清，负责本项目试验研究，生产工艺跟踪，在本项目申请专利1项。

    第五完成人张朋，负责本项目生产工艺跟踪，在本项目申请专利1项。

    第六完成人莫德敏，负责本项目生产工艺跟踪，在本项目申请专利1项。 

十、完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	证明材料

	1
	发明专利
	赵文忠/1   王九清/2
	201201-201402
	一种水电用大厚度易焊接调质高强度钢板及其生产方法

	2
	论文
	张亚丽/1
	201402-201412
	水电机组用超厚S550Q/Z35钢板的研制开发

	3
	发明专利
	张朋/4 张亚丽/6莫德敏/7
	201202-201412
	水电用调质型大厚度易焊接Z向高强度钢板及其生产方法

	4
	发明专利
	张朋/4 张亚丽/6莫德敏/7
	201202-201412
	一种水电用正火型大厚度易焊接高强度钢板及其生产方法


十一、知情同意报奖证明

见附件……。（附上所有知情证明）
十二、公示的形式：

公告栏粘贴。

任何单位或个人对上述项目有异议请于2017年 月 日前向 提出。

联系人：      电话： 

公示单位（盖章）

2017年 月 日
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1

