
公示内容
项目编号：239-403
项目名称：面向冶金企业定制化生产的智能制造信息系统构建

推荐单位：河北省金属学会 

推荐意见：该项目针对冶金行业通用信息系统整个架构进行调整和优化，开发了适用于钢铁企业的流程过程的智能制造系统，搭建了面向定制化生产的智能制造信息系统架构，实现了排产与质量监控的滚动优化过程，开发了多粒度的大型数据库系统，应用数据融合技术有效地将数据转换为炼钢、热轧、冷轧生产线所需的知识，对智能制造在冶金行业的推广有积极的引领示范作用。研究内容真实可靠，完成单位和人员排序无争议。
同意推荐河北省科技进步一等奖
项目简介：钢铁工业当前存在产能过剩、产品同质化、创新力不足、有效供给不足等突出问题，供给侧结构性改革、《中国制造2025》行动纲要，明确了以两化融合推进制造业转型的发展路线，其中智能制造是主攻方向。钢铁市场的客户需求逐渐呈现出个性化、多品种、小批量的发展趋势，产品质量要求稳定性、可靠性、耐久性水平逐步提高，对企业的要求也由单一的性价比向响应速度、定制化能力等服务型多重需求转变。传统的信息系统架构，针对定制化的订单需求，缺乏灵活的生产组织、精确的交期应答以及可靠的质量保障能力；各系统间的业务处理独立，三级与二级存在断层，整个体系缺乏对制造过程的一贯性管控，不利于生产工艺的改进、产品质量的提升。针对上述问题，唐钢公司经过近三年的研究实践，对传统架构进行优化调整，构建面向冶金企业定制化生产的智能制造信息系统。取得的创新性成果如下：

1、构建了面向冶金企业定制化生产的智能制造信息系统架构，集产品的设计、制造、物流、销售、服务等生产经营活动于一体，实现全局企业生产计划及全流程产品质量管理，通过系统间的集成与联通，达到了信息的协同共享，支持体系内物流、信息流、资金流三流同步，支持按单生产、定制化的生产组织模式；

2、构建了以APS系统为核心的钢区、轧区一体化计划排程平台，支持全局按单追踪与闭环计划反馈机制，满足从销售订单评审、销售订单接收、销产转换、公司及各分厂生产计划、作业计划、到件次计划等产销作业链全过程的一贯制计划管理；

3、构建了以QMS系统为核心的全流程质量管理平台，支持客户订单质量定制化设计、全流程在线及离线的质量管控，满足客户对产品定制化的需求及对产品质量稳定性的需求；

4、开发了工厂数据库作为全局质量基础数据支撑平台，支撑所有三级以上系统进行信息提取与收集；

5、搭建统一接口平台，集成14个信息系统，支持架构内各层级之间纵向数据贯通、横向业务集成，使信息资源全局共享。
主要完成单位及创新推广贡献：第一完成单位：唐山钢铁集团有限责任公司，提供了研发设备和匹配的资金，配备了高素质的研发人员，与河钢股份有限公司唐山分公司共同建立了研发实施团队，同时对项目进行了有效的管理，为项目的顺利完成及推广示范作出突出贡献；第二完成单位：河钢股份有限公司唐山分公司，在项目完成及实施过程中，与唐山钢铁集团有限责任公司共同开展技术攻关，并为项目组提供了必要的设计、仿真等试验条件，协作完成了面向冶金企业定制化生产的智能制造信息系统架构设计,APS、QMS、ODS、工厂数据库系统的设计，对相关业务人员进行了技术指导和培训，提供了必要的技术支撑和服务。

推广应用及经济社会效益情况：本项目研发9项软件著作权，均已完成国家版权保护中心的登记。近三年成果应用于唐钢高强板公司、热轧部、不锈钢公司，系统应用反映良好，在产品订单一次合格率、品种钢批量达产、成材率、客户满意度方面收效显著。2015年--2016年项目完成单位利用本成果累计获得经济效益15180万元，发表论文16篇。
代表性论文、专著目录：

代表性论文：

1、赵振锐，刘景钧，孙雪娇，倪振兴.“面向智能制造的唐钢信息系统优化与重构”，《冶金自动化》，2017年3期；

2、李晓刚，向永光.“唐钢高强汽车板原料库天车无人化系统设计及应用”，《冶金自动化》，2017年3期；

3、王映红，董磊.“钢铁企业工厂数据平台的构建与应用”，《冶金自动化》，2017年3期；

4、甄景燕，尹国强，王舒军，曹阳.“炼钢动态调度系统及其应用”，《冶金自动化》，2017年3期；

5、赵振锐，孙达伟.“唐钢炼钢区域二级系统建设与应用”，《冶金自动化》，2017年3期；

6、孙雪娇，李平，李兆宇.“基于信息融合平台的智慧工厂MES建设”，《冶金自动化》，2017年3期；

7、王映红，张雪松.“热轧全流程生产数据通信中间平台的构建与应用”，《冶金自动化》，2017年3期；

8、王映红，董磊.“唐钢设备状态在线诊断系统建设与应用”，《冶金自动化》，2017年3期；

主要知识产权证明目录：

	序号
	软件全称
	类型
	登记号
	著作权人
	权利取得方式
	首次发表日期

	1
	钢铁企业工厂数据库应用系统
	软件著作权
	2016SR169287
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2015-08-01

	2
	热轧全流程生产数据通信中间平台软件
	软件著作权
	2016SR116774
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2015-07-01

	3
	钢铁企业炼钢改造数据支撑系统
	软件著作权
	2015SR181183
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2014-08-01

	4
	炼铁部调度监控系统
	软件著作权
	2016SR107815
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2015-03-01

	5
	ERP技术搭建高强汽车板企业的设备管理系统
	软件著作权
	2016SR116769
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2015-01-01

	6
	钢铁企业版客户关系管理（CRM）系统
	软件著作权
	2016SR107808
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2013-01-01

	7
	公司销售意向订单全过程管理系统
	软件著作权
	2016SR107810
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2015-01-01

	8
	钢铁企业版SAP平台资金集中管理系统
	软件著作权
	2016SR366645
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2016-01-04

	9
	钢铁企业APS高级排程系统功能优化软件
	软件著作权
	2016SR366712
	唐山钢铁集团有限责任公司
	原始取得
	2016-01-04


主要完成人情况：

	排  名
	姓  名
	技术

职称
	工作单位
	完成单位
	本项目中的贡献
	曾获科学技术奖励情况

	1
	赵振锐
	高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	项目技术总负责人，负责信息系统架构设计，系统集成的技术攻关，对创新点1、2、3、4、5有贡献。
旁证材料：附件1.1.1，1.1.5，2.3.1，2.3.2，2.3.3，2.3.4，2.3.5，2.3.6，2.3.7，2.3.8，2.3.9
	无

	2
	李晓刚
	高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责工厂数据库数据支撑平台及接口平台的设计及分析，对创新点1、4、5有贡献。
旁证材料：附件1.1.2，2.3.1，2.3.2，2.3.3，2.3.4
	无

	3
	刘景钧
	高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责钢区、轧区一体化计划排程平台、全流程质量管理平台的设计及分析，对创新点1、2、3、4、5有贡献。
旁证材料：附件1.1.1，2.3.5，2.3.6，2.3.9
	无

	4
	王映红
	高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责工厂数据库数据支撑平台及接口平台的设计及分析，对创新点1、4、5有贡献。
旁证材料：附件1.1.3，1.1.7，1.1.8，2.3.1，2.3.2，2.3.3，2.3.4
	无

	5
	倪振兴
	工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责钢区、轧区一体化计划排程平台、全流程质量管理平台的设计及分析，对创新点1、2、3、4、5有贡献。
旁证材料：附件1.1.1，2.3.5，2.3.6，2.3.9
	无

	6
	孙雪娇
	工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责钢区、轧区一体化计划排程平台、全流程质量管理平台的实现，对创新点2、3、4有贡献。
旁证材料：附件1.1.1，1.1.6，2.3.2，2.3.3，2.3.7，2.3.9
	无

	7
	孙  双
	高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责钢区、轧区一体化计划排程平台、全流程质量管理平台的实现，对创新点2、3、4有贡献。
旁证材料：附件2.3.7，2.3.8
	无

	8
	何海明
	工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责钢区、轧区一体化计划排程平台、全流程质量管理平台的实现，对创新点1、2有贡献。
旁证材料：附件2.3.5，2.3.6，2.3.7，2.3.8，2.3.9
	无

	9
	甄景燕
	工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责计划排程及接口平台的设计与实现，对1、4、5有贡献
旁证材料：附件1.1.4，2.3.1，2.3.2，2.3.3，2.3.4
	无

	10
	张雪松
	助理工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	负责工厂数据库数据支撑平台及接口平台的实现，对创新点4、5有贡献。

旁证材料：附件1.1.7，2.3.1，2.3.2
	无


完成单位合作关系说明

本项目的完成单位唐山钢铁集团有限责任公司、河钢股份有限公司唐山分公司。

自2014年开始，唐山钢铁集团有限责任公司赵振锐为总指挥和整体方案总设计，李晓刚、刘景钧为方案的设计与落实，王映红、倪振兴为研发与实施，孙雪娇、孙双、何海明、甄景燕、张雪松等为实施人员。在2014年1月-2014年2月，完成了信息化现状评估及诊断。

2014年2月至2015年4月，完成不锈钢区域公司级APS系统、公司级ODS系统、公司级QMS系统、不锈钢MSCC、不锈钢工厂数据库系统建设、不锈钢自动化系统、不锈钢MES系统、ERP系统相关系统改造。

2014年4月至2015年8月，完成热轧区域公司级APS系统、公司级ODS系统、公司级QMS系统、不锈钢MSCC、不锈钢工厂数据库系统建设、不锈钢自动化系统、不锈钢MES系统、ERP系统相关系统改造。

2014年8月至2015年1月，完成唐山钢铁集团高强度汽车板有限公司，公司级APS系统、公司级ODS系统、公司级QMS系统、不锈钢MSCC、不锈钢工厂数据库系统建设、不锈钢自动化系统、不锈钢MES系统、ERP系统相关系统改造。

完成人合作关系说明
本项目主要完成人为：赵振锐、李晓刚、刘景钧、王映红、倪振兴、孙雪娇、孙双、何海明、甄景燕、张雪松。在项目实施中对项目关键技术进行了合作研究，完成了面向冶金企业定制化生产的智能制造信息系统架构设计,APS、QMS、ODS、工厂数据库系统的设计等多项内容，合作发表2篇论文，申请并授权软件著作权9项，具体合作内容如下：

1、2014年1月-2017年4月：赵振锐、刘景钧、倪振兴、孙雪娇等人完成了面向冶金企业定制化生产的智能制造信息系统架构设计实施，共同发表了论文1篇“面向智能制造的唐钢信息系统优化与重构”（证明材料见附件1.1.1）。

2、2014年1月-2017年4月：王映红、张雪松等人完成了热轧通讯中间平台的设计实施工作，发表论文1篇“热轧全流程生产数据通信中间平台的构建与应用”（证明材料见附件1.1.7）。

3、2014年1月-2015年8月：赵振锐、李晓刚、王映红、甄景燕、张雪松等人完成了钢铁企业工厂数据库应用系统的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“钢铁企业工厂数据库应用系统”（证明材料见附件2.3.1）。
4、2014年12月-2015年7月：赵振锐、李晓刚、王映红、孙雪娇、甄景燕、张雪松等人完成了热轧全流程生产数据通信中间平台的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“热轧全流程生产数据通信中间平台软件”（证明材料见附件2.3.2）。

5、2014年1月-2014年8月：赵振锐、李晓刚、王映红、孙雪娇、甄景燕等人完成了钢铁企业炼钢改造数据支撑系统的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“钢铁企业炼钢改造数据支撑系统”（证明材料见附件2.3.3）。

6、2014年1月-2015年3月：赵振锐、李晓刚、王映红、甄景燕等人完成了炼铁部调度监控系统的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“炼铁部调度监控系统”（证明材料见附件2.3.4）。

7、2014年7月-2015年1月：赵振锐、刘景钧、倪振兴、何海明等人完成了ERP技术搭建高强汽车板企业的设备管理系统的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“ERP技术搭建高强汽车板企业的设备管理系统”（证明材料见附件2.3.5）。

8、2012年9月-2013年1月：赵振锐、刘景钧、倪振兴、何海明人完成了钢铁企业版客户关系管理（CRM）系统的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“钢铁企业版客户关系管理（CRM）系统”（证明材料见附件2.3.6）。

9、2014年3月-2015年1月：赵振锐、孙雪娇、孙双、何海明等人完成了公司销售意向订单全过程管理系统的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“公司销售意向订单全过程管理系统”（证明材料见附件2.3.7）。

10、2014年7月-2016年1月：赵振锐、孙双、何海明等人完成了钢铁企业版SAP平台资金集中管理系统的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“钢铁企业版SAP平台资金集中管理系统”（证明材料见附件2.3.8）。

11、2014年7月-2016年1月：赵振锐、刘景钧、倪振兴、孙雪娇、何海明等人完成了钢铁企业APS高级排程系统功能优化软件的设计，并以唐山钢铁集团有限责任公司的名义原始取得软件著作权一项：“钢铁企业APS高级排程系统功能优化软件”（证明材料见附件2.3.9）。

完成人合作关系情况汇总表：
完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/

项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	论文合著
	赵振锐/1
刘景钧/3
倪振兴/5

孙雪娇/6

	2014.1-2017.4
	面向智能制造的唐钢信息系统优化与重构
	附件1.1.1
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