
2017年度河北省科学技术奖推荐项目公示

一、项目名称：钒钛磁铁矿大高炉高效低耗冶炼关键技术集成及应用

二、推荐单位：河北省金属学会
三、项目简介：
钒钛磁铁矿属难选、难烧、难炼的矿产资源，高炉冶炼时具有燃料消耗高、能量利用低、现场环境差等缺点。河钢承钢自2006年12月第一座2500m3冶炼钒钛磁铁矿高炉投产以来，高炉的生产一直被渣黏、粘罐、高铁损、炉缸堆积等问题困扰，高炉燃料比居高不下，同时还带来了提钒转炉渣量大、钒收得率低等一系列问题。本课题通过研究大高炉高效低耗冶炼的问题点，改善钒钛磁铁矿资源利用方式，优化大高炉关键工艺制度，研发和应用相关专利装置，使河钢承钢大高炉实现钒钛磁铁矿的高效低耗冶炼。

本项目属于高炉炼铁技术领域。

主要技术内容：

（1）将烧结矿中MgO和TiO2转移到球团矿中，使球团矿中MgO达到4％，TiO2达到2.30％以上，并提高V2O5至0.37％以上，改善了钒钛磁铁矿资源化利用方式。

（2）构建了57.5%高品位钒钛铁精粉+30％外矿粉+5％普通精粉+7.5％杂料的钒钛烧结矿主体配矿模型，提高和稳定了钒钛烧结矿冶金性能。

（3）形成了钒钛磁铁矿大高炉高效低耗冶炼的“五项”关键工艺制度控制技术，填补了国内技术空白。技术如下：

①“四大一同”装料制度，大α角、大矿角、大角差、大矿批、矿焦同角；

②“超低热流强度”冷却制度，全炉热流强度7000～8000w/m2；

③“超低硅”热制度，铁水[Si]≤0.14％，物理热1470℃左右；

④“高五元碱度”造渣制度，炉渣R5达到1.15倍～1.20倍；

⑤“高煤气量指数”送风制度，炉腹煤气量指数达到65～70m3/min.m2。

（4）研发了《一种使用寿命长渣铁分离好的高炉贮铁式主沟》等4项专利技术，消除了钒钛磁铁矿大高炉高效低耗冶炼关键技术的“瓶颈”和难题。

技术经济指标：

河钢承钢2500m3高炉品位在56.5%左右，在全国处于较低水平，但高炉技术经济指标不断进步，至2016年全年在冶炼钒钛磁铁矿的条件下，高炉利用系数平均2.41t/m3·d，平均日产突破6000t大关，年底平均日产已达6500t左右，平均燃料比515.8kg/t，煤比145kg/t左右，高炉实现了长周期稳定顺行，主要经济技术指已经超过国内同立级冶炼普通矿高炉的经济技术指标，达到世界一流水平。

推广应用及效益情况：

本项目取得实用新型专利4项，公开发表论文7篇。本课题在河钢承钢三座2500m3高炉上应用，并且已推广至河钢承钢1260m3高炉上，2016年大高炉铁水[Si]均值为0.14％，居世界领先水平，铁水[S]均值0.028％，达到国内先进水平。近三年高炉节约燃料成本创效1.59亿，减少二氧化碳排放量约38.63万吨。

推动科技进步的作用：

目前，河钢承钢2500m3高炉的利用系数等主要经济技术指标在河钢集团名列前茅，本课题提升了承德地区乃至全国冶炼钒钛磁铁矿高炉的科技水平，对于支撑我国钒钛钢铁企业可持续发展意义重大。

四、主要完成单位及创新推广贡献：
主要完成单位：河钢股份有限公司承德分公司

创新推广贡献：通过河钢承钢3座2500m3钒钛磁铁矿冶炼高炉生产实践证明：效果显著，2016年大高炉铁水[Si]均值为0.14％，居世界领先水平，铁水[S]均值0.028％，达到国内先进水平。2014年至2016年三年钒钛磁铁矿大高炉高效低耗冶炼技术累计降低高炉燃料消耗16.77万吨，经计算三年节约标煤约15.21万吨，近三年高炉节约燃料成本创效1.59亿，减少二氧化碳排放量约38.63万吨。
五、推广应用及经济社会效益情况：

该成果已经应用到河钢承钢3座2500m3钒钛磁铁矿冶炼高炉，并推广到了河钢承钢1260m3高炉上，生产实践证明效果良好，2016年大高炉铁水[Si]均值为0.14％，居世界领先水平，铁水[S]均值0.028％，达到国内先进水平。2014年至2016年三年钒钛磁铁矿大高炉高效低耗冶炼技术累计降低高炉燃料消耗16.77万吨，经计算三年节约标煤约15.21万吨，近三年高炉节约燃料成本创效1.59亿，约减少二氧化碳排放量38.63万吨，环境效益十分显著。

本课题提升了承德地区乃至全国冶炼钒钛磁铁矿高炉的科技水平，对于支撑我国钒钛钢铁企业可持续发展意义重大。

六、代表性论文专著目录：

	序号
	论文（专著）名称
	发表刊物
	发表（出版）时间
	作者

	1
	承钢2500m3高炉碱金属负荷的研究及应对措施
	河北冶金
	2012年1月
	王挽平

	2
	2500m3高炉炉况波动的处理
	河北冶金
	2013年8月
	杨博

	3
	2500m3高炉中部调剂的实践
	河北冶金
	2012年2月
	代维、朱建秋

	4
	承钢2500m3高炉炉型管理实践
	第十六届全国大高炉炼铁学术年会
	2015年9月
	朱建秋、毕忠新、修鹤

	5
	承钢新4#高炉短期休风快速复风实践
	2012年河北省炼铁技术暨学术年会
	2012年9月
	杨博

	6
	承钢4#高炉炉体热负荷波动研究
	河北冶金
	2014年3月
	杨博、刘增勋

	7
	承钢新4#高炉（2500m3）操作技术进步
	第十一届全国大高炉炼铁学术年会
	2010年8月
	靳亚涛、向守义、马登榜、    李永超


七、主要知识产权证明目录：

1、已授权的专利
	序号
	已授权项目名称
	专利

类型
	专利号
	专利权人
	发明人
	授权

公告日

	1
	一种使用寿命长渣铁分离好的高炉贮铁式主沟
	实用新型
	ZL201320458825.9
	河钢股份有限公司承德分公司
	毕忠新；马登榜；张之晓；李文英；聂俊；王丽
	2014-2-5

	2
	一种高炉开口机水冷轨梁
	实用新型
	ZL201420501696.1
	河钢股份有限公司承德分公司
	陈党杰；杨博；于焕龙；朱建秋；李耀庭；吴东海
	2014-12-24

	3
	一种用于装卸高炉风口直吹管销子的装置
	实用新型
	ZL201320544069.1
	河钢股份有限公司承德分公司
	徐建忠；朱建秋；陆桂云；张玉旺；杨博；李海东
	2014-2-5

	4
	一种冶炼钒钛磁铁矿高炉的双高炉水处理装置
	实用新型
	ZL201420825902.4
	河钢股份有限公司承德分公司
	李凤涛；李华阳；徐永智；姜汀；苏赓；白国成
	2015-5-13


2、已登记计算机软件著作权：
	序号
	名称
	类型
	登记号
	著作权人
	发布日期

	
	
	
	
	
	


八、主要完成人情况：

	排  名
	姓  名
	技术

职称
	工作单位
	完成单位
	本项目技术创造性贡献
	曾获科学技术奖励情况

	1
	王挽平
	高级工程师
	河钢股份有限公司承德分公司
	河钢股份有限公司承德分公司
	（1）项目研究和开发工作的主研人。

（2）对技术创新点 1、2、3作出创造性贡献。

（3）工作量80%。

（4）“承钢2500M3高炉碱金属负荷的研究及应对措施”在河北冶金2012年第10期发表，独著。
	2500m3钒钛矿高炉低硅钛生铁冶炼技术研究与应用，获2014年河北省质量协会质量技术奖一等奖。

	2
	代维
	高级工程师
	河钢股份有限公司承德分公司
	河钢股份有限公司承德分公司
	（1）项目研究和开发工作的主研人。

（2）对技术创新点 1、2、3作出创造性贡献。

（3）工作量80%。

（4）“2500m3高炉中部调剂的实践”在河北冶金2012年第2期发表，第一作者。
	无

	3
	毕忠新
	高级工程师
	河钢股份有限公司承德分公司
	河钢股份有限公司承德分公司
	（1）项目研究和开发工作的主研人。

（2）对技术创新点 1、2、3 作出创造性贡献。

（3）工作量80%。

（4）专利“一种使用寿命长渣铁分离好的高炉贮铁式主沟”，第一完成人。
	2500m3钒钛矿高炉低硅钛生铁冶炼技术研究与应用，获2014年河北省质量协会质量技术奖一等奖。

	4
	靳亚涛
	工程师
	河钢股份有限公司承德分公司
	河钢股份有限公司承德分公司
	（1）项目研究和开发工作的主研人。

（2）对技术创新点1、2、3作出创造性贡献。

（3）工作量70%。

（4）“承钢新4#高炉（2500m3）操作技术进步”在2010年全国炼铁大高炉年会发表，第一作者。
	无

	5
	朱建秋
	工程师
	河钢股份有限公司承德分公司
	河钢股份有限公司承德分公司
	（1）项目研究和开发工作的主研人。

（2）对技术创新点 1、2、3作出创造性贡献。

（3）工作量70%。

（4）“2500m3高炉中部调剂的实践” 在河北冶金2012年第2期发表，第二作者。

（5）“承钢2500m3高炉炉型管理实践”在全国大高炉年会发表，第一作者。

（6）专利“一种用于装卸高炉风口直吹管销子的装置”，第二完成人。
	2500m3钒钛矿高炉低硅钛生铁冶炼技术研究与应用，获2014年河北省质量协会质量技术奖一等奖。

	6
	杨博
	工程师
	河钢股份有限公司承德分公司
	河钢股份有限公司承德分公司
	（1）项目方案实施人。

（2）对技术创新点 1、2、3作出创造性贡献。

（3）工作量60%。

（4）“承钢新4#高炉短期休风快速复风实践”在2012年河北省炼铁技术暨学术年会发表，独著。

（5）“2500M3高炉炉况波动的处理”在河北冶金2013年第8期发表，独著。

（6）“承钢4#高炉炉体热负荷波动研究”在河北冶金2014年第3期发表，第一作者。
	无

	7
	马登榜
	工程师
	河钢股份有限公司承德分公司
	河钢股份有限公司承德分公司
	（1）项目方案实施人。

（2）对技术创新点1、2、3作出创造性贡献。

（3）工作量50%。

（4）专利“一种使用寿命长渣铁分离好的高炉贮铁式主沟”，第二完成人。
	2500m3高炉钒钛矿低硅冶炼技术研究，获2014年河北冶金科学技术奖三等奖。 


九、完成人合作关系说明：

“钒钛磁铁矿大高炉高效低耗冶炼关键技术集成及应用”项目是由第一完成人王挽平 与代维、毕忠新、靳亚涛、朱建秋、杨博、马登榜等协同合作完成的，完成人合作关系说明如下：

王挽平：第一完成人，负责项目总体方案的审核、确定及组织推进等工作，在本项目发表论文1篇。2500m3钒钛矿高炉低硅钛生铁冶炼技术研究与应用，获2014年河北省质量协会质量技术奖一等奖。
代维：第二完成人，负责项目总体方案的制定及组织协调等工作，在本项目发表论文1篇。

毕忠新：第三完成人，负责铁前原燃料质量的稳定及高炉冶炼技术的指导等工作，在本项目发明专利1项，发表论文1篇。2500m3钒钛矿高炉低硅钛生铁冶炼技术研究与应用，获2014年河北省质量协会质量技术奖一等奖。

靳亚涛：第四完成人，负责项目总体方案组织、实施、验证实施效果等工作，在本项目发表论文1篇。

朱建秋：第五完成人，负责项目方案的实施及材料撰写，在本项目发表论文2篇，发明专利2项。2500m3钒钛矿高炉低硅钛生铁冶炼技术研究与应用，获2014年河北省质量协会质量技术奖一等奖。

杨博：第六完成人，负责项目方案的实施，在本项目发表论文3篇，发明专利2项。

马登榜：第七完成人，负责项目方案的实施，在本项目发明专利1项。2500m3高炉钒钛矿低硅冶炼技术研究，获2014年河北冶金科学技术奖三等奖。

十、完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	证明材料

	1
	论文
	代  维/2  朱建秋/5
	2010.01-2014.12
	1.2500m3高炉中部调剂的实践

	2
	实用新型专利
	毕忠新/3  马登榜/7
	2010.01-2014.12
	1.一种使用寿命长渣铁分离好的高炉贮铁式主沟

	3
	论文
	靳亚涛/4  马登榜/7
	2010.01-2014.12
	1.承钢新4#高炉（2500m3）操作技术进步

	4
	论文、实用新型专利
	朱建秋/5  毕忠新/3  杨  博/6
	2010.01-2014.12
	1.承钢2500m3高炉炉型管理实践

2.一种用于装卸高炉风口直吹管销子的装置

	5
	论文、实用新型专利
	杨  博/6  朱建秋/5
	2010.01-2014.12
	1.2500m3高炉炉况波动的处理

2.承钢新4#高炉短期休风快速复风实践

3.承钢4#高炉炉体热负荷波动研究

4.一种高炉开口机水冷轨梁

	6
	实用新型专利
	马登榜/7  毕忠新/3
	2010.01-2014.12
	1.一种使用寿命长渣铁分离好的高炉贮铁式主沟


十一、知情同意报奖证明

见附件1。
十二、公示的形式：

网络公示。

任何单位或个人对上述项目有异议请于2017年5 月 19日前向技术质量部提出。

联系人：李玮 王征      电话：4074767  4079972

公示单位:河钢股份有限公司承德分公司

2017年5 月10 日
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